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Termelés 2:
Kdltség

. Koltségek

A termeléshez termelési ténygdet hasznalunk fel, ezekeért fizetni kell — ébaddédnak a
koltségek.

Ha valamely termelési tény@xml a termelés ndveléskor is ugyanannyit hasznalehk f
akkor az ezzel kapcsolatos koltségek nem valtozhaka termelés novelése azzal jar,
hogy a termelési tényéhdl tobbet kell hasznalni, akkor nyilvan a koltségekonek.
Kllénbséget kell tenni

- fix koltségek, amelyek a termelés soran nem valkzés
- valtozo koltségek, amelyek a termelés soran vadozkozott,

azaz a teljes koltség C) = Fix koltség(FC) + Valtozé koltségVC).

Ha pl. a termelési technolégiatcp= F(L,K) termelési fliggvény segitségével jellemezhetjik,
€s a termelés soran mindkét termelési téstyleasznalunk, akkor a teljes koltség

TC=FC+pK+p, L,
ahol p, ésp, atermelési tényék egységarai.
Mivel a felhasznalt termelési tényidkel meghatarozott mennyiségibocsatast allitjak é|

ezert a telies koltség a kibocsatastdl fligg, enéeklmeben akdltségfiiggvenyminden
kibocsatashoz az ennekoéllitasdhoz szikséges (minimalis) koltségeket rendezza,

amelyek a ténydéarak fuggveényei, azafC(q,pK ,pL).

Gyakorléfeladat:

Mondjon példakat fix és valtozé koltségekre!

[I.  Rovid tavu koltségek

Az el6zéeksl kovetkezik, hogy a valtozo koltségek megértéset@zzeti a termeléstl
kiindulni. A kdvetke? tablazatban 6sszefoglaltuk az ehhez szikségesmabidkat: Itt a



tokemennyiség allandoK =100, a tkeegység arap, =10, a munkaegység ara pedig

p, =20.
K L q MP, AP, FC VC TC

100 0 0 - - 1000 0 1000

100 1 10 10 10 1000 200 1200
100 2 22 12 11 1000 400 1400
100 3 36 14 12 1000 600 1600
100 4 52 16 13 1000 800 1800
100 5 65 13 13 1000 1000 2000
100 6 72 7 12 1000 1200 2200
100 7 77 5 11 1000 1400 2400

Latjuk, hogy g =4 mellett a hatartermékontehat addig érvényesil a ndvékvozadék,
utdna csokken a hatartermék és a hozadgk5 mellett egyerdd a hatartermék az

atlagtermékkel, vagyis ezen kibocsatasi szint rielleaximalis az atlagtermék. A
termelési fliggveny tehat a jol ismert alakot matatj
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A fix koltséget a dkemennyiség €9, szorzataként kaptuk meg, a valtozo koltség —
jelenleg a felhasznalt munkamennyiség koéltsége mumkaraforditas és a beép,,
szorzata.

A tablazatnak megfelélhelyzetben a koéltségfliggvény tehat

TC=FC+pK+p L=FC +p,L,
ahol FC' =FC+p.K..



A teljes koltség és a valtozd koltség ugyanazt ebegiakot eredményezi, hiszen a
kulonbség koztik a fix koltség. Ha most a valtoziltdégeket a termékegységek
flggvényében vizsgaljuk, akkor észrevesszik, hogdltazo koltségek 8kzor (aq =52
kibocsatasi szintig) csokkén nbvekményekkel, kébb noévek¥ ndvekményekkel
valtoznak. Ennek oka, hogy az emlitett termelésitigga munka hatartermékeé nvagyis
minden Ujabb munkaegység jobban jarul hozza a témiejlbdésehez, mint a korabban
felhasznalt munkaegyseég, s ezért valtozatlan tésnévekedéshez a korabbinal kevesebb
munka szikséges, ami nyilvan noveli a koltségetletcsokket mértékben. Aq =52
kibocsatasi szint utdn a helyzet megfordul: itt anka hatarterméke csdkken, minden
Ujabb munkaegység kevesebbel jarul hozza a ternméleskedéséhez, mint azés
munkaegység, s igy valtozatlan termelésndovekedésk ca korabbinal nagyobb
munkaraforditassal lehetséges, ami a kéltségeleamgyobb mértékben néveli.

A valtozo koltségek gorbéje tehat a kdvetkaiaku:
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Mivel a fix koltség a termelésit fliggetlen, ezért a teljes koltség gorbéje a Kkeziképpen
néz ki:
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Gyakorléfeladat:

Magyarazza meg a valtozg, illetve a teljes koltgégoéje és a termelési fliggvény
kozotti 6sszeflggest!

A termelési figgvény analogiajara beszélhetiinkrkaliségekél és atlagkoltségekt.

Hatarkdltségen (jele: MC) minden UGjabb termékegység koltségvonzatat eértjilz
matematikailag a C-flUggvényq szerinti derivaltja, azaz

MC :£.
dq

Geometriai jelentése 8C-fuggvény meredeksége egy adott pontban.

Atlagkoltségjele: AC) a termékegységre jutd dsszkoltség, akGz= T—qC

Gyakorléfeladat:

Ertelmezze az atlagkoltséget geometriailag a f€@tigorbe segitségével!

A teljes koltség alakulasabdl latjuk, hogy a habétdég ebszor csokken @-ig), utana pedig
né. Az atlagkoltség szintén csokken, de egpnal magasabb értékig, utan ez is novekedni
kezd.

Gyakorléfeladat:

Hatarozza meg a fenti 6sszkoéltség-gorbe segitsbggate a termékmennyiséget,
amelynél az atlagkoltség maximalis!

Gyakorléfeladat:

Magyarazza meg a kovetkeisszefliggeseket!

Ha a munka hatarterméké,rakkor a hatarkoltség csokken.

Ha a munka hatarterméke csokken, akkioa matarkoltseg.

Ha a munka atlagterméké,rakkor az atlagkoéltség csokken.

Ha a munka atlagterméke cstkken, akkor az atlagpgit.

Az atlagkoltség-gorbe a minimumaban metszi a hétédg-gorbét; ez megfelel
annak a mar korabban levezett megallapitasnak, remgyatlagtermék-gorbe a
maximumaban metszi a hatartermék-gorbét.

agrwnE

Latjuk, hogy koltségelemek és termékmennyiségekottdmen szoros, szinte egyértéim
kapcsolat létezik. Ezt nevezzik a technoldgia ésbléségek dualitasanak. (Hasonlé: a
haromszdget megadhatjuk a csucspontok Kkijeldlésévebkkor ebbBl az idom élei
egyértelniien levezethék; de ugyanaz a haromszdg harom egyenes segitsegeve
determindlhat6, s ekkor az egyenesek metszéspordjgn megkapjuk a haromszdg
csucspontjait. Az élek és a csucspontok, aésegileg igen kulonbdi jelenségek, kozott
szintén dualités létezik.)



Ha a hatarkoltség-gorbét és az atlagkoltség-gaabéizoljuk, akkor a kovetkézkép tarul
elénk:

MC,AC
MC
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Mivel TC=FC+VC, ezért AC—E—E E—AFC+AVC vagyis a (teljes)

q q q
atlagkoltség egyeéilaz atlagos fix koltségAFC) és az atlagos valtozo koltse@\(C)
Osszegével. Az étlagos fix koltség a kibocsatas ekédésével csokken,6ts ha a
termékmennyiség minden hataron tuléa akkor az atlagos fix kéltség egyre inkadbb a 0-hoz
kozeledik: lim AFC=0. Az atlagos valtozo koltség-gorbe AL -gorbe alakjanak felel meg

g—co
(emlékezziink: a teljes koltség és a valtozo kodkég azonos maddon valtoztak a termelés
novekedésének hatasara). Viszont ha a termeléanialyps novekedésére az atlagos fix
koltség 0-hoz tart, akkor a fenti Osszefliggés médben az atlagkoltség egyre inkabb
kozeledik az atlagos valtozo kéltséghez:



MC,AC,AVC
MC
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lll.  Avallalat dontése a kibocséatas szintjdi

A vallalat arra térekszik, hogy maximalis profielg: ) érjen el, azaz azt szeretné elérni,
hogy a bevételek és a koltségek kulonbsége mimgglaidp legyen, tehat

M =pg-TC - max!,

ahol p a széban forgo termék ara, amelyet a vallalataagn ér el. Az ar és az eladott

termékmennyiség a vallalat teljes bevétele (jdlR:); ennek megfeléen beszélhetliink

hatarbevétetil (jele: MR = d('jl'_(;?)’ ha arra vagyunk kivancsiak, hogy mennyire viltaz

teljes bevétel, ha az eladott mennyiség egy eggs&gtiozik.

Tudjuk, hogy egy fiiggvény akkor veszi fel a s#éttékét, ha az esderivalt zérus. igy
mondhatjuk azt, hogy a profit akkor maximalis, haaarprofit zérus, vagyis amikor a
hatarbevétel egyehla hatarkoltséggel:

M maximalis, hac(!l—rI =0, azaz haiR -MC =0, vagyis haMR = MC.
q

Ha feltételezzik, hogy a vallalat arelfogadd, azsemmilyen hatalommal nem
rendelkezik, hogy a termékarat a piacon befolyésolakkor TR = pq, vagyis MR =p;
arelfogadd vallalatoknal a kibocsatas akkor maximagh a profitot, ha a termék piaci ara
egyend a hatarkoltséggep = MC..



Gyakorléfeladat:

Ertelmezze kézgazdasagi szempontbpl-aMC feltételt!

Adott ar mellett (legyen ep') tehat azt a termékmennyiséget™) kell keresni, amely
mellett ez az ar egyehh hatarkdltséggel:

MC,AC,p
MC

A
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Ha a piacon elérhétarat az eladott termékmennyiséggel megszorozikaranegkapjuk a
vallalat telies bevételét — ezQm°™B ' pégyszog teriilete. Ha az eladott termékmennyiséget

az atlagkoltséggel megszorozzuk, amgRj' mellett az A pont révén adott, akkor ezzel a

teljes koltséget hataroztuk meg — ez viszor@gd" WEgyszog terulete. A két négyszog
tertleteinek kilonbsége, aza&Bp' négyszog, a vallalat profitja.

Ha a termék ara csokken, akkor Bl -gorbe alakjanak megfet&n a kibocsatas is csokken.
Egészen addig, mig az ar nemAfz-gorbe minimumara esett vissza, a vallalat pozitiv

profitot realizal. Amennyiben viszonp = AC™, akkor a bevétel f{J) egyend a teljes
koltséggel AC™ "Q; a bevételt visszatiikr6znégyszogOgBp, a teljes koltséget mutatd

négyszog pediddgBAC™ . Ebben a helyzetben a vallalat nem realizal wifde nincs is

vesztesége. (Ld. az alabbi abrat) Bevételei fedazilkbsszkoltségeket — a B pontot ezért
fedezeti pontnakevezzik.

Ha az ar tovabb csokken és eléri a C pontot, aggend lesz az atlagos valtozo koltség
minimumaval, akkor a vallalat bevétel@d, illetve a 0gCp négyzet) egyefl a valtozo
koltséggel AVC™ g illetve a OGCAVC™ négyzet). llyenkor a véllalat csak a valtoz6

koltségre elegertd bevétellel rendelkezik, a fix koltségeket mar neodja eblbl
finanszirozni.



MC,AC,AVC

A

p=AVC™ g\

Kovetkezésképpen, ha a piaci § és p kozott van, akkor a hozza tartozd

termékmennyiséggel megszorozva olyan bevételt e¥agez, amely a valtozé koltség
fedezetére elegefid de a fix koltségeket legfeljebb részben, a C Ipamtviszont mar
egyaltalan nem tudja fedezni. A C pontdtemsziineti pontnakevezziik, mert ennél
alacsonyabb piaci ar esetén nem termel a véllalat.

Az elézéek értelmében az ar és a kibocsatas kozotti kagtcaddovetked mdédon alakul: Ha a
piaci ar kisebb, mintp = AVC™, akkor a kibocsatas zérus; ha a piaci ar legakibb
p=AVC™ szintjén van, akkor a kibocsatast a hatarkoltsirpey segitségével hatarozzuk
meg. Azt, hogy a nem zérus vallalati kindlapa p arak hatasara hogyan alakul, ezért az
MC-gorbe p= AVC™ feletti részével abrazolhatjuk. véllalat egyéni kinalati gorbéjéa
fenti abran kivastagitva tlntettik fel. Tobb egykimalati gérbe horizontélis 6sszeadasaval
megkapjuk a piaci kinalat goérbéjét.

IV. A hosszu tavu koltségfuggvény

Ha a termelés soran két termelési téopék valtozd6 mennyiségeket hasznalunk, akkor a
koltségfliggvény

TC=FC+p,K+p,L.

Mivel itt mind a munka, mind askemennyiség valtozik, ezért a probléma elemzésahez
isoquant-gorbéket tartalmazo koordinata-rendszetiéezetiink vissza. Lattuk, hogy egy
meghatarozott kibocsatas minimalis koltséggel veltallitasa akkor valosul meg, ha a
kibocsatast megjeleiisoquant-gorbét egy isocost-egyenes érinti, stélabii testesiti meg a
termeléshez sziikséges (minimalis) koltséget.



Ha a kibocsatas szintjét megvaltoztatjuk, akkordkbbz isoquant-gorbéket kapunk,
amelyekhez mindig egy, a kdltségminimumot mutab@ast-gorbe tartozik. Az igy keletkez
optimalis pontokat egymassal 6sszekotve adddikllalatndvekedési Utja, amely viszont a
kibocsatas és a hozzatartozé koltséget mutatja.

Véllalat névekedési Utja

v
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A vallalat névekedési Utja segitségével meghatéatdzh hosszu tavu koltségfliiggvény. Az
emlitett goérbe minden egyes pontja optimalis tééylembinaciot jelent. Ezért érvényes ott

MP, : ) e
az MRTS= _M—PL = —S—L 0sszefluggés. Ha termelési fliggveny példaulVKL , akkor ez
K K
a kifejezés
L_pc
K p.

Ezt L -re megoldva és a termelési fliggvénybe behelybtéeaizt kapjuk, hogyy = K /E—K
L

illetve K :i. A fenti 0OsszefliggéstK -ra megoldva, a termelési fiiggvénybe
Pc
P
behelyettesitve és utara-re atrendezve at =4 eredményhez vezet. Ezzel egy adott
P
Pk

kibocsatashoz szikséges optimali&et, illetve munkamennyiséget hataroztuk meg. Ha
ezeket az értékeket a koltségfiiggvényben figyelevebsziik, akkor

TC(a) = FC+py

q + pL q ’
P P
P Pk

(]



illetve atrendezeés utan
TC(q) = FC+29,/pc P,
adodik.
A hosszu tavu hatarkoltségreNIC ) és a hosszu tavu atlagkoltsegkAC) azt kapjuk, hogy
LMC =2,/p,p, .
illetve

LAC =42 b .
q

Amibél latszik, hogy a termelés novelésével a hosszi éagkoltség gorbéje egyre inkabb
a hosszu tavu hatarkoltség gorbéjéehez kozeledik.
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